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Description 



La presents invention concerne un dispositif de 
correction spatiale pour analyseur d'images. 

On emend par correction spatiale la correction 5 
de defauts, dus a I'analyseur, qui se traduisent par 
une distorsion spatiale entre image analysee et 
image restituee par I'analyseur. A titre d'exemple 
on peut citer les defauts de convergence, de 
geometrie ou de tache. %Q 

Les defauts de convergence se rencontrent 
seulement dans les analyseurs d'images couleurs 
lis sont dus a une superposition imparfaite, sur le 
support de restitution de 1'image, des faisceaux 
d electrons associes a chacune des trois couleurs 15 
fondamentales et iis se traduisent par la presence 
de franges colorees sur les contours des objets 

Les defauts de geometrie et de tache se 
rencontrent dans tous les analyseurs d'images 
qu Hsfonctionnent en noiretblancou en couleurs' 20 
et sont dus a des imperfections du systeme 
d analyse lui-meme. Les defauts de geometrie se 
traduisent par une deformation geometrique de 
image restituee par rapport a I'image analysee, et 
les defauts de tache se traduisent par la presence 25 
a un fond d'un gris non constant sur I'image 
restituee lorsque I'image analysee est un fond d'un 
gris constant. 

Un dispositif de correction de defauts de 
convergence pour camera couleurs a fait I'objet 30 
a une demande de brevet francais N° 81 01287 

in P ^on U n ° m de ' a titulaire et P u oli§ le 
^U./.1982 sou sle numero FR-A 2498853. Ce 
dispositif comporte essentiellement une memoire, 
dite memoire de correction, apte a stocker, pour 35 
chacun des rectangles resultant d'un quadrillage 
de I ecran de la camera en M groupes de L lignes 
chacun et en N colonnes, un signal predetermine 
de correction de balayage horizontal et un signal 
predetermine de correction de balayage vertical 40 
propres a chacune de deux des trois couleurs 
fondamentales, et un sequenceur pour comman- 
der 1 application de ces signaux de correction aux 
moyens de balayage lors du passage des moyens 
de balayage par les rectangles correspondants de 45 
I ecran. Des moyens d'attenuation des disconti- 
nuites existant entre signaux de correction de 
balayage horizontal et vertical associes a des lignes 
adjacentes d'une meme colonne sont egalement 
prevus de maniere a eviter des rapprochements ou so 
des ecartements trop brusques des lignes lors des 
transitions entre les differentes valeurs des signaux 
de correction correspondants. Deux exemples de 
realisation de ces moyens d'attenuation sont 
donnes. Un exemple de realisation en analogique 55 
consiste a attenuer ces discontinues au moyen de 
frltres du type R.C. Un exemple de realisation en 
numenque consiste a attenuer ces discontinuites 
en faisant une integration des signaux de correc- 
tion au moyen d'un additionneur et d'une 60 
memoire, drte memoire d'integration, associes a la 
memoire de correction. 
Selon encore un autre exemple de realisation 

•SfSLlSSS ,a demande de brevet francais 

im ^07071 3, un signal de correction est elabore a 65 



partir d'une information emmagasinee dans une 
memoire de signaux, et des moyens ^interpola- 
tion sont prevus pour engendrer un signal de 
correction qui correspond a une moyenne pond§- 
ree d information relative a des zones contigues de 
la zone exploree, la ponderation de ces signaux 
etant proportionnelle a la position relative du spot 
de balayage a chaque instant par rapport aux 
quatre centres des quatre zones contigues. 

Si ces exemples de realisation des moyens 
d attenuation des discontinuites entre signaux de 
correction contribuent bien a eviter le phenomene 
de rapprochement ou d eloignement brusque des 
lignes, iis laissent par contre entier un autre 
problems qui est du a la presence de ruptures de 
derrvees lors des transitions entre signaux de 
correction. En effet, la methode de filtrage par 
integration attenue seulement I'ecart d'amplitudes 
entre deux signaux de correction successifs, mais 
laisse subsister des fronts lors des transitions entre 
signaux de correction successifs. La methode de 
filtrage 1 au moyen de filtres du type R.C. attenue a 
la fois I ecart d amplitude et les fronts entre signaux 
de correction successifs. Cependant, elle n'atte- 
nue pas parfaitement ces fronts, car elle maintient 
la presence de ruptures de derivees lors des 
transitions. 

Or, ces ruptures de derivees ont des consequen- 
ces nefastes sur le comportement de certains 
elements constitutifs de I'analyseur. 

La presente invention a pour but d'eviter cet 
inconvenient. Elle a en effet pour objet un 
dispositif de correction spatiale pour analyseur 
d images dans lequel les transitions entre signaux 
de correction se font sans ruptures de derivees et 
done de maniere pratiquement insensible pour les 
elements constitutifs de I'analyseur d'images 

Selon Invention, le dispositif de correction 
spatiale pour analyseur d'images comportant un 
support de restitution d'images couples a des 
moyens de balayage de ce support, et comportant 
egalement une memoire dite memoire de correc- 
tion aptea stocker pour chacun des MN rectangles 
resultantd'un quadrillage du support de restitution 
d images de I'analyseur en M groupes de L lignes 
chacun et en N colonnes, un signal predetermin6 
de correction associe a ce rectangle, un sequen- 
ceur pour assurer implication de ces signaux de 
correction lors du passage des moyens de ba- 
layage par les rectangles correspondants du 
support de restitution d'images, et des moyens 
d interpolation pour calculer les valeurs interme- 
diates des signaux de correction devant etre 
apphquees lors du passage des moyens de 
balayage par chacune des L lignes d'un rectangle 
donne est caracterise en ce que les moyens 
d interpolation calculent les valeurs intermediates 
des signaux de correction, de maniere a eviter les 
ruptures de derrvees des signaux de correction lors 
des transitions entre ce rectangle et les rectangles 
adjacents situes sur une meme colonne, et en ce 
que les moyens d'interpolation component des 
moyens pour restituer successivement, lors du 
passage des moyens de balayage par la portion de 
ligne de coordonnees q, m, n, les valeurs des 
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signaux de correction mSmorisees dans la me- 
moire de correction et associees a 2P- 1 rectangles 
(avec P entier ^ 0) situes de part et d'autre du 
rectangle de coordonnees m, n auquel appartient 
la portion de iigne de coordonnees q f m, n, des 
moyens pour memoriser 2P coefficients de lissage 
associes a chaque portion de Iigne q d'un 
rectangle m, n donne, et pour restituer successive- 
ment ces 2P coefficients lors du passage des 
moyens de balayage par les points de coordonnees 
q, m, n, et des moyens pour calculer la somme des 
2P signaux de correction ainsi restitues, ponderes 
par les coefficients de lissage correspondant ainsi 
restitues, ces derniers moyens fournissant le signal 
de sortie des moyens d'interpolation. 

Les objets et caracteristiques de la presente 
invention apparaitront plus clairement a la lecture 
de la description suivante d'un exemple de 
realisation, ladite description 6tantfaheen relation 
avec les dessins ci-annexes dans lesquels: 

la fig. 1 represente un dispositif de correction 
spatiale conforme a Tinvention; 

la fig. 2 est un diagramme representant failure 
des transitions entre signaux de correction avec un 
dispositif de correction spatiale conforme a 
Tinvention. 

Le dispositif de convergence represente sur la 
fig. 1 comporte une premiere memoire 1, dite 
memoire de correction, destinee d memoriser des 
valeurs predetermines de signaux de correction 
associees a diff§rentes zones de la surface du 
support de restitution de I' image, et devant §tre 
appliquees soit aux moyens de balayage de 
I'analyseur d' images, s'il s'agit d'une correction de 
convergence ou de g6ometrie, soit aux moyens de 
generation de I'image restituee, s'il s'agit d'une 
correction de tache, lors du passage des moyens 
de balayage par ces differentes zones. Ces 
differentes zones resuitent d'un quadriilage de la 
surface du support de restitution de I'image 
suivant M groupes de L lignes chacun et suivant N 
colonnes. Aux MN rectangles ainsi definis sont 
associees des valeurs predeterminees de signaux 
de correction. A titre d'exemple, dans le cas d'une 
prise de vue a 625 lignes, la surface du support de 
restitution de I'image est quadrillee suivant 
13 colonnes (N=13) et suivant 14 groupes de 
20 lignes chacun (M=14 et L=20). 

La presente invention n'a pas pour objet la 
determination des valeurs a attribuer aux signaux 
de correction, mais ('application de ces signaux a 
I'analyseur d'images. C'est pourquof la facon dont 
sont obtenus les signaux de correction ne sera pas 
decrite de maniere plus detail lee. 

Le dispositif de correction spatiale comporte 
egalement un sequenceur 2 comportant lui-m§me 
un premier compteur 3 et un second compteur 4 
d'adressage de la memoire de correction. 

Le premier compteur 3 est increments par un 
signal d'horloge hi de frequence Nf, f designant la 
frequence de balayage Iigne du support de 
restitution de I'image. Le second compteur 4 est 
increments par un signal d'horloge h a de fre- 
quence ~ 



Le premier compteur 3 est un compteur modulo 
N, muni de sorties A„ (avec n variable de 0 a la 
partie entiere de log 2 N) fournissant les elements 
binaires de poids faible d'adressage de la memoire 

5 de correction. Le second compteur 4 est un 
compteur modulo M muni de sorties A™ (avec m 
variable de 0 a la partie entiere de log* M) 
fournissant les elements binaires de poids fort 
d'adressage de la memoire de correction. 

10 Le dispositif de correction spatiale comporte 
egalement des moyens 5 d'interpolation pour 
calculer les valeurs intermediates des signaux de 
correction devant etre appliquees a chacune des 
L lignes d'un rectangle donne. 

'5 Les moyens d'interpolation 5 component une 
seconde memoire 6, dite memoire de lissage, 
destinee a stocker 2P valeurs predeterminees de 
coefficients de lissage associes a chacune des 
L lignes de chacun des MN rectangles formant le 

20 quadriilage precit§ (avec P entier ^ 0). La 
memoire de lissage 6 est mu nie d'entrees d'adresse 
reliees aux sorties d'un troisieme compteur 8 
modulo 2P increments par un signal d'horloge H 
synchrone du signal d'horloge h n et representant 

25 au cours de chaque periode du signal hi , une serie 
de 2P impulsions ayant chacune une duree au 
moins egale au temps d'acces en lecture de la 
memoire de lissage (ou de la memoire de 
correction). Les sorties de la memoire de lissage 

30 sont reliees aux entrees de 2P registres 9 n a 9 2 p 
munis chacun d'une entree d'horloge reliee a la 
sortie d'un decodeur 10p de la valeur p (avec p 
variable de 1 a 2P) . Les decodeurs 1 0p sont munis 
chacun d'entrees reliees aux sorties du compteur 8 

35 et d'une sortie fournissant un signal Sp. 

Les moyens d'interpolation 5 component egale- 
ment un circuit d'adressage de la memoire de 
correction. Ce circuit d'adressage comporte un 
additionneur 11 muni de premieres entrees reliees 

40 aux sorties du second compteur 4 et de secondes 
entrees reliees aux sorties d'une troisieme me- 
moire 1 2, dite memoire d'adressage successif de la 
memoire de correction, munie elle-meme d'en- 
trees d'adresse reliees aux sorties du compteur 8. 

45 Dans la memoire 1 2 sont inscrites en sequence Jes 

valeurs -P, -(P-1) -1,0, +1 P-2, P-l. 

Les entries d'adresse de la memoire de correction 
1 sont reliees aux sorties juxtaposees du comp- 
teur 3 et de ('additionneur 1 1 . 

50 Les moyens d'interpolation 5 component egale- 
ment un ensemble de 2P registres 14 p (avec p 
variable de 1 a 2P) munis d'entrees de donnees 
reliees aux sorties de la memoire de correction et 
d'entrees d'horloge connectees respectivement 

55 aux sorties des decodeurs 1 0 P . 

Les moyens d'interpolation 5 component egale- 
ment un ensemble de 2P multiplieurs 15^ munis 
chacun de premieres et de secondes entrees 
connectees respectivement aux sorties des regis- 

60 tres 9p et 1 4p, et d'une sortie fournissant un signal 
Rp, et un additionneur 16 muni de 2P entrees 
connectees respectivement aux sorties des multi- 
plieurs 1 5 n a 1 5 2P . 
Le dispositif de correction spatiale comporte 

65 egalement un convertisseur num6rique analogi- 
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que 1 7 msere entre les sorties de I'additionneur 1 6 
et I entree de I'element de I'analyseur d'images 
auquel do.vent etre appliqufe les signaux de 
correction. 

Le dispositif de conection spatiale represente 
sur la fig. 1 fonctionne de la facon suivante 

Pour une valeur donnee de m (m variable de 1 a 
M) et pour une valeur donn§e de n (n variable de 
i a N), on lit dans.la memoire de correction 1 les 
valeurs des signaux de conection associees au 
rectangle correspondant du support de restitution 
de I image. I'ordre de lecture des signaux de 
correction dans la memoire de correction etant 
determine par la priorite du balayage horizontal sur 
le ba ayage vertical, c'est-a-dire par la priorite 
d evolution de la variable n sur la variable m Les 
discontinuity existant entre les signaux de correc- 
tion associ§s a deux colonnes adjacentes situees 
sur un meme groupe de lignes sont naturellement 
attenuees du fait que le balayage se fart survant les 
lignes, sort par les moyens de balayage, sort par 
tous autres moyens filtrant habituellement les 
discontinuitfe des signaux. En revanche, les 

discontinuity existant entre les signaux de correc- 
tion assocife a deux groupes de lignes adjacents 
srtues sur une meme colonne ne peuvent etre 
attenuees de cette facon. Cest pourquoi le 
dispositif de correction spatiale conforme a la 
pr&sente invention est pourvu de moyens d'inter- 
polation 5 destines a predire Involution du signal 
de correct.on d'une ligne a I'autre d'un rectangle 
donne. Ces moyens d'interpolation fonctionnent 
de la fa(!on suivante. 

Pour des valeurs donnees de m et de n 
c est-a-dire pour un rectangle donne et pour une 
valeur donnee du signal de correction associee a 
ce rectangle par la memoire de correction, une 
va eur particuhere du signal de correction est 
calculee pour chaque valeur de q (avec q variable 
aei a L),cest-5-direpourchacunedesLlignesdu 
groupe de lignes de numero m consider. 
So * x s . n, n la valeur du signal de correction 
S ? 'W* de numero q appartenant au 
groupe de lignes de numero m situe sur la colonne 
numero n Cette valeur n'est pas fournie par la 
memoire de correction, mais elle est calculee par 
les moyens d interpolation conformes a I'invention 
a apres la formule suivante. 

Soit Vn la valeur du signal de conection associe 
au groupe de lignes de numero m situe stir la ' 
colonne de numero n. 

Soientegalementx m . P „,x„ .„ ,, etc Y 
d'une Dart f>t v S' >• w elc -' x m-1. n 

h« 2 J"*'- - "■ Xro+P - » Ww. n les valeurs 
des signaux de correction memorises dans la 
mSmoire de conection et associees 3 2P-1 
rectanglesdecoordonn§esm-P,nm-(P-1) n 
m-1, n, d une part et m+1, n ... m+P, n m+P+i" 
n, d autre part, situes de part et d'autre du rectangle 
de coordonnees m, n sur la mime colonne n. 
Sorent egalement a pq(n (avec p variable de 1 a 2P) 
les 2P valeurs des coefficients de lissage associes 
a la igne numero q du groupe de lignes numero m 
par la memoire de lissage. 

Conf ormement a I'invention, le signal de conec- 
tion intermediaire affecte a la ligne q du groupe de 
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lignes numero m situe sur la colonne numero n 
s ecrit; 

x qmn = aiqmX m - P . n +a 2qm X m . ( p. 1) „+... 

epqmx,,,-,.,, +a^ 1iqmXnin +ap +2 . (|m x in+1 . n +... 

■ Po V r J , < r e,a ' ,orst > ue ' a " cours d'une periode du 
signal d horloge de frequence Nf, le sequenceur 2 

to f£H ^ Va ', eUrS ' K et A " corr esP°ndant a 
io I adresse dans la memoire de correction du signal 

rLS 0rre ? ,0n V" associe au rectangle de 
coordonnees m n, I'additionneur 1 1 fournit suc- 
cessivement les 2P adresses dans la memoire de 
correction du signal de correction associe au 
ts rectangle decoordonneesm.net des signaux de 
correction associes aux 2P-1 rectangles situes de 
part et d autre du rectangle m n consid6re sur la 
meme colonne n. Au cours de la meme periode du 
20 3 .1r°^ Q9e h " ,es2p adresses ainsi obtenues 
20 sont ut.lisees successivement pour adresser la 
memoire de correction qui fournit alors les signaux 
de correction associes aux 2P rectangles situes sur 
a mime colonne n, ces signaux etant stocky dans 

is S!f M L 4pacti / essuccessivement a"fVthme 
& d adressage de la memoire de conection grace aux 
decodeur 10p et au compteur 8 increments par le 
signal d horloge H. 

Pendant cette meme periode du signal d'horlo- 
ge t>, la memoire de lissage est adress6e 
30 successivement 2P fois pour fournir les 2P 

nn^w' 8 "^ de lissage W associ& a la portion de 
igne dont les coordonnees qmn corespondent a 
la penode consideree du signal d'horloge h, 
3s J~!!?A coeffic . ients s°nt stocky successive- 
ment dans les registres 9,,, au rythme d'adressage 
de la memoire d interpolation, grace au compteur8 
etauxdyodeurslOp. 

Disposant alors simultanement des signaux de 
correction stocky dans les registres 1 4 P et des 
<0 coefficients de lissage stocky dans les registres 9 
on peut, suivant la formule precitee, calculer le 
signal de i correction associe a la portion de ligne 
considery. Cest le role des multiplieurs 1 5 D et de 
I addrtionneur 1 6. " p 

45 Les coefficients de lissage a sont determiny soit 
automatiquement, soit manuellement, de manidre 
a reproduire ('allure de la courbe choisie pour 
representer I evolution du signal de correction 
entre les points de passage obligy correspondant 
so aux valeurs stockees dans la memoire de 
conection. 

La fig. 2 montre trois exemples de courbes 
reliant des valeurs des signaux de conection 
ss st< ? ckee ! dans la memoire de conection, ces 
SB valeurs etant representees par des croix. 

Un premier exemple de courbe, conespondant & 
la courbe A. repryenty en traits pleins, cones- 
pond a une interpolation lin§aire. qui ne necessite 
60 , connaissanc e de deux signaux de conec- 

u °n V n et x m _, „, ou encore x„. . et x m+1 „, e t la 
memonsation des deux coefficients de'rSSgJ 
assocy. Get exemple est peu interessant en 
ffSTr™ on ra vu Precedemment 
<* Jansrt mptUreS de d6rivees ,ors des 
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Un deuxieme exemple de courbe, correspon- 
dant a la courbe B representee en traits pointings 
larges, correspond a une interpolation a I'aide 
d'une courbe en S, c'est-a-dire telle que les 
tangentes a la courbe devolution du signal de s 
correction aux points de transition soient horizon- 
tales. Cet exemple n&cessite la connaissance de 
plus de deux valeurs des signaux de correction 
situ 6s de part et d'autre de la ligne considers, et 
done, la memorisation de plus de deux coefficients io 
de lissage par ligne. Cet exemple est plus 
int&ressant en pratique, car il §vite la presence de 
ruptures de deriv&es aux points de transition. II 
peut toutefois presenter l'inconv§nient de ne pas 
ref leter de maniere trds exacte Involution du signal 15 
de correction entre deux points de transition. Un 
rem&de peut etre trouv6 a cette situation en 
accroissant le nombre de valeurs de signaux de 
correction situ6s de part et d'autre de la ligne 
consid£r6e, et pris en compte dans le calcul, ainsi 20 
que le nombre de coefficients de lissage associes. 
C'est ce que montre un troisidme exemple de 
courbe, representee en traits pointings etroits 
(courbe C), qui correspond a une interpolation 
avec prediction de tangence aux points de 25 
transition. 

II apparart clairement que plus la precision 
souhaitee pour revolution du signal de correction 
entre les points de transition est grande, plus la 
realisation du dispositif de correction spatiale 30 
devient complexe (accroissement de la capacrte 
de la m6moire d'interpolation, du nombre de 
registres, de muitiplieurs...) et n6cessite des 
composants a vitesse de travail 6lev£e (I'interpola- 
tion devant toujours avoir lieu pendant la m£me 35 
duree alors qu'elle devient plus complexe et done 
plus longue), d'ou la necessit§ d'un compromis 
entre les performances souhaitees et les moyens 
dont on dispose. 

Sans sortir du cadre de I'invention, il est possible 40 
d'apporter au dispositif decrit un certain nombre 
de variantes. 

Par exemple, on peut envisager d'effectuer la 
somme pond£r6e des signaux de correction non 
plus au moyen d'autant de muitiplieurs que de 45 
signaux de correction a prendre en compte, mais 
au moyen d'un seul multiplieur utilise de maniere 
sequentielle. 

On peut egalement envisager d'accrortre le 
nombre de signaux de correction stock6s dans la 50 
memoire de correction en prenant en considera- 
tion des variables suppiementaires telles que la 
trame ou le type de defaut a corriger. 



Revendications 

1 . Dispositif de correction spatiale pour analy- 
seur d'images comportant un support de 
restitution d'images couple a des moyens de 60 
batayage de ce support, comportant egalement 
une memoire (1 ) dite m6moire de correction, apte 
a stocker, pour chacun des MN rectangles 
resultant d'un quadrillage du support de restitution 
d'images de I'analyseur en M groupes de L lignes 55 



chacun et en N colonnes, un signal predetermine 
de correction associe £ ce rectangle, un sequen- 
cer (2) pour qssurer ('application de ces signaux 
de correction lors du passage des moyens de 
balayage par les rectangles correspondants du 
support de restitution d'images, et des moyens 
d'interpolation (5) pour calculer les valeurs 
intermedia ires des signaux de correction devant 
£tre appliquees lors du passage des moyens de 
balayage par chacune des L lignes d'un rectangle 
donne, caracterise en ce que les moyens d'interpo- 
lation (5) calculent les valeurs intermediates des 
signaux de correction de maniere £ eviter les 
ruptures de d£r ivees des signaux de correction lors 
des transitions entre ce rectangle et les rectangles 
adjacents situes sur une m&me colonne, et en ce 
que les moyens d'interpolation (5) component 
des moyens pour restituer successivement, lors du 
passage des moyens de balayage par la portion de 
ligne de coordonnees q, m, n, les valeurs des 
signaux de correction memoris6es dans la me- 
moire de correction et associees e 2P-1 rectangles 
(avec P entier > 0) situes de part et d'autre du 
rectangle de coordonnees m, n auquel appartient 
la portion de ligne de coordonnees q, m, n, des 
moyens pour memoriser 2P coefficients de lissage 
associes d chaque portion de ligne q d'un 
rectangle m, n donne, et pour restituer successive- 
ment ces 2P coefficients lors du passage des 
moyens de balayage par les points de coordonnees 
q, m, n, et des moyens pour calculer la somme des 
2P signaux de correction ainsi restitues, pond6res 
par les coefficients de lissage correspondent ainsi 
restitues, ces derniers moyens fournissant le signal 
de sortie des moyens d'interpolation. 

2. Dispositif selon la revendication 1, dans 
lequel le s£quenceur comporte un premier comp- 
teur (3) modulo N, incremente par un signal 
d'horloge de frequence Nf, ou f designe la 
frequence de balayage ligne, et un second 
compteur (4) modulo M, incremente par un signal 

d'horloge de frequence p caracterise en ce que les 

moyens pour restituer successivement les valeurs 
de 2P-1 signaux de correction component 
premierement un additionneur (11) muni de 
premidres entrees reliees aux sorties du second 
compteur (4) modulo M et de secondes entrees, 
deuxiemement une m6moire (12) dite memoire 
d'adressage successif de la m6moire de correction, 
dans laquelle sont inscrites en sequence les 2P 

valeurs -P, -(P-1) -1, 0, +1 P-2, P-1, 

munie d'entr6es d'adresse reliees aux sorties d'un 
compteur (8) modulo 2P, incremente 2P fois au 
cours d'une meme perrode du signal d'horloge de 
frequence Nf, et de sorties reliees aux secondes 
entrees de I'additionneur (11), et troisi&mement 
2P premiers registres (14 p ) connect6s aux sorties 
de la memoire de correction et actives respecttve- 
ment lorsque le compteur 8 modulo 2P est 
incr6ment6 pour la p l6me fois. 

3. Dispositif selon les revendications 1 et 2, 
caract6ris6 en ce que les moyens pour memoriser 
les 2P coefficients de lissage associes a chaque 
portion de ligne de coordonnees q, m, n et pour les 
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restituer successivement lors du passage des 
moyens de balayage par cette portion de ligne 
component une memoire (6), dite memoire de 
lissage, adressee par un compteur (8) modulo 2P, 
increment^ 2P fois au cours d'une meme penode s 
du signal d'horloge de frequence Nf, et 2P seconds 
registres (9 p ) connected aux sorties de la memoire 
de lissage et actives respectivement lorsque le 
compteur (8) modulo 2P est increments pour la 
pfc™ fois. 10 

4. Dispositif selon Tune des revendications 2 ou 
3, caracte>is6 en ce que les moyens pour effectuer 
la somme ponderee des signaux de correction 
comportent 2P murtiplieurs (1 5 P ) munis d'entrees 
reltees respectivement aux sorties des premiers et 15 
des seconds registres, et un additionneur (16) 
muni de 2P entrees reliees aux sorties des 2P 
additionneurs. 



Patentanspruche 20 

1 . Vorrichtung zur raumlichen Korrektur fur ei- 
nen Bildanalysator, mit einem Bildwiedergabetra- 
ger, derangekoppeft ist an Mittel zur Ablenkung 
uber diesen Trager, ferner versehen mit einem 25 
Speicher (1 ), der als Korrekturspeicher bezeichnet 
wird und dazu geeignet ist, fur jedes der MN 
Rechtecke, die sich aus einer Rastereinteilung des 
BiJdwiedergabetragers des Analysators in M 
Gruppen zu jeweils L Zeilen und N Spalten erge- 30 
ben, em vorbestimmtes Korrektursignal zu spei- 
chern, welches diesem Rechteck zugeordnet ist, 
mrt einer Folgesteuerung (2) zur Gewahrleistung 
des Anlegens dieser Korrektursignale beim Ober- 
streichen der entsprechenden Rechtecke des Bild- 35 
wjedergabetragers durch die Ablenkmittel sowie 
mit Interpolationsmitteln (5) zur Berechnung der 
Zwischenwerte der Korrektursignale, die angelegt 
werden mussen, wenn die Ablenkmittel uber jede 
der L Zeilen eines gegebenen Rechtecks hinweg- 40 
gehen, dadurch gekennzeichnet, dass die Interpo- 
lationsmittel (5) die Zwischenwerte der Korrektur- 
signafe derart berechnen, dass das Abreissen von 
Ableitungea der Korrektursignale wahrend der 
Ubergange zwischen diesem Rechteck und den 45 
benachbarten Rechtecken vermieden werden 
welche in derselben Spalte liegen, und dass die 
Interpolationsmittel (5) Mittel umfassen, urn 
nacheinander beim Oberfahren des Zeilenteiles 
mit den Koordinaten q, m, n die in dem Korrektur- 50 
speicher gespeicherten Werte der Korrektursignale 
wiederzugeben, welche 2P-1 Rechtecken (mit P 
ganzzahlig und ^ 0) zugeordnet sind und auf der 
einen bzw. anderen Serte des Rechtecks mit den 
Koordinaten m, n liegen, zu welchem der Zeilenteil ss 
mrt den Koordinaten q, m, n gehort, und Mittel 
umfassen, urn 2P Glattungskoeffizienten zu spei- 
chern, die jedem Zeilenteil q eines gegebenen 
Rechtecks m, n zugeordnet sind, und urn nachein- 
ander diese 2P Koeffizienten wiederzugeben wan- 60 
rend des Oberfahrens der Punkte mit den Koordi- 
naten q, m, n durch die Ablenkmittel, sowie Mittel 
umfassen, urn die Summe der 2P so wiedergege- 
benen Korrektursignale zu berechnen, gewichtet 
mit den so wiedergegebenen entsprechenden 65 



Glattungskoeffizienten, wobei diese letzteren Mit- 
tel das Ausgangssignal der Interpolationsmittel 
liefern. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei welcher 
die Folgesteuerung einen ersten Modulo-N- 
Zahler (3) umfasst der durch ein Taktsignal der 
Frequenz Nf inkrementiert wird, worin f die Zeilen- 
ablenkfrequenz bezeichnet und einen zweiten 
Modulo-M-Zahler (4) enthalt, der durch ein Takt- 
signal der Frequenz^ inkrementiert wird, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Mittel zur aufeinander- 
folgenden Wiedergabe der Werte von 2P-1 Kor- 
rektursignalen erstens einen Addierer (1 1 ) umfas- 
sen, der mit ersten Eingangen versehen ist, welche 
an die Anschlusse des zweiten Modulo- M-Zahlers 
(4) angeschlossen sind, und mit zweiten Eingan- 
gen versehen ist, zweitens einen Speicher (12) 
umfassen, der als Speicher zur aufeinanderfolgen- 
den Adressierung des Korrekturspeichers bezeich- 
net wird und worin sequentiell die 2P Werte -P, 
-(P-1), ...,-1, 0, +1,..., P-2, P-1 eingeschrie- 
ben werden und der mit Adressiereingangen ver- 
sehen ist, welche mit den Ausgangen eines Modu- 
lo-2P-Zahlers (8) verbunden sind, der 2P mal im 
Verlaufe derselben Periode des Taktsignals der 
Frequenz Nf inkrementiert wird, und mit Ausgan- 
gen versehen ist, welche mit den zweiten Eingan- 
gen des Addierers (1 1 ) verbunden sind, und drit- 
tens 2P erste Register (1 4 p ) umfassen, die mit den 
Ausgangen des Korrekturspeichers verbunden 
sind und jeweils aktiviert werden, wenn der Mo- 
dulo-2P-Zahler (8) zum pten Mal inkrementiert 
wird. 

3. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zum 
Speichern der 2P Glattungskoeffizienten, die je- 
dem Zeilenteil der Koordinaten q, m, n zugeordnet 
sind, und zum Wiedergeben derselben nacheinan- 
der beim Uberfahren dieses Zeilenteils durch die 
Ablenkmittel einen Speicher (6) umfassen, der als 
Glattungsspeicher bezeichnet wird und welcher 
durch einen Modulo-2P-Zahler (8) adressiert 
wird, der 2P mal wahrend derselben Periode des 
Taktsignals der Frequenz Nf inkrementiert wird 
und 2P zweite Register (9 p ) umfassen, die mit den 
Ausgangen des Glattungsspeichers verbunden 
sind und jeweils aktiviert werden, wenn der Mo- 
dulo-2P-Zahler (8) zum pten Mal inkrementiert 
wird. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 
Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel 
zum Bilden der gewichteten Summe der Korrek- 
tursignale 2P Multiplizierer (15 p ) enthalten, wel- 
che mit Eingangen versehen sind, die jeweils mit 
den Ausgangen der ersten und der zweiten Regi- 
ster verbunden sind, und einen Addierer (1 6) ent- 
halten, der mit 2P Eingangen versehen ist, welche 
mit den Ausgangen der 2P Addierer verbunden 
sind. 



Claims 

1. Device for spatial correction for an image 
analyzer comprising an image restitution carrier 



6 



11 



0 077 239 



12 



coupled to means for scanning said carrier, 
likewise comprising a memory (1) designated 
correction memory and able for each of the MN 
rectangles resulting from a grating division of the 
image restitution carrier of the analyzer into M 5 
groups each of L lines and N columns to store a 
predetermined correction signal associated with 
said rectangle, a sequencer (2) for ensuring the 
application of said correction signals during the 
passage of the scanning means over the corres- 10 
ponding rectangles of the image restitution carrier, 
and interpolation means (5) for calculating the 
intermediate values of the correction signals which 
must be applied during the passage of the 
scanning means over each of the L lines of a given 15 
rectangle, characterized in that the interpolation 
means (5) calculate the intermediate values of the 
correction signals in a manner to avoid the 
ruptures of derivatives of the correction signals 
during the transitions between said rectangle and 20 
the adjacent rectangles situated in the same 
column, and that said interpolation means (5) 
include means for successively restituting during 
the passage of the scanning means over the line 
portion with coordinates q, m, n the values of the 25 
correction sig nals stored in the correction memory 
and associated with 2P-1 rectangles (with p an 
integer and > 0) situated on either side of the 
rectangle with coordinates m, n to which the line 
portion with coordinates q, m, n belongs, means 30 
for storing 2P smoothing coefficients associated 
with each line portion q of a given rectangle m, n, 
and for successively restituting said 2P coef- 
ficients during the passage of the scanning means 
over the points with the coordinates q, m, n, and 35 
means for calculating the sum of the 2P correction 
signals thus restituted weighted with the corres- 
ponding smoothing coefficients thus restituted, 
said latter means furnishing the output signal of 
the interpolation means. 40 

2. Device according to Claim 1 in which the 
sequencer comprises a first modulo N counter (3) 
incremented by a clock signal of frequency Nf, f 



denoting the line scan frequency, and a second 
modulo M counter (4) incremented by a clock 

signal of frequency characterized in that the 

means for successively restituting the values of 
2P-1 correction signals comprise firstly an adder 
(11) provided with first inputs connected to the 
terminals of the second modulo M counter (4), 
and second inputs, secondly a memory (12) 
designated memory for successive addressing of 
the correction memory to which are sequentially 
written the 2P values -P, -~(P-1 ), ...,-1 , 0, +1 
P-2, P-1 and which is provided with address 
inputs connected to the outputs of a modulo 2P 
counter (8) incremented 2P times in the course of 
the same period of the clock signal of frequency 
Nf, and outputs connected to the second inputs of 
the adder (1 1 ), and thirdly 2P first registers (14 p ) 
connected to the outputs of the correction memory 
and respectively activated when the modulo 2P 
counter (8) is incremented for the pth time. . 

3. Device according to Claims 1 and 2, charac- 
terized in that the means for storing the 2P 
smoothing coefficients associated with each liner 
portion of coordinates q, m, n and for restituting 
them successively during the passage of the 
scanning means over said line portion include a 
memory (6) which is referred to as smoothing 
memory and which is addressed by a modulo 2P 
counter (8) incremented 2P times during the same 
period of the clock signal of frequency Nf, and 2P 
second registers (9 P ) connected to the outputs of 
the smoothing memory and respectively activated 
when the modulo 2P counter (8) is incremented 
for the pth time. 

4. Device according to one of Claims 2 or 3, 
characterized in that the means for forming the 
weighted sum of the correction signals comprise 
2P multipliers (1 5 p ) provided with inputs connec- 
ted respectively to the outputs of the first and 
second registers, and an adder (16) provided with 
2P inputs connected to the outputs of the 2P 
adders. 
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Fig. 2 
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